Senatsverwaltung fur Bildung, Jugend und Wissenschaft be mrm

Abschlussprufung
an der Berufsoberschule im Schuljahr 2012/2013

Fach Mathematik (A)

Nur fur die Lehrkraft
Erwartungs- Die aufgefiihrten Ldsungswege zeigen immer nur eine Variante auf. Fir andere
horizonte Losungswege oder Ldsungsansétze, die schlissig dargestellte werden und zu richtigen

Zwischen- oder Endergebnissen fiihren, sind die vorgesehenen Bewertungseinheiten (BE)
entsprechend zu vergeben. Wird jedoch der im Erwartungshorizont dargestellte
Losungsweg vom Prifling verwendet, so sind die BE in der angegebenen Weise
aufzuteilen. Damit die Moglichkeit besteht, den eigenen didaktischen Aspekten bei der
Bewertung genug Raum zu geben, werden in der Regel die BE nicht kleinschrittig
zugeordnet. Die Summe der BE pro Teilaufgabe ist verbindlich.

Sind Zwischenergebnisse nicht korrekt ermittelt worden und die sich auf diesen
Zwischenergebnissen aufbauenden weiteren Losungswege schliissig und nicht mit neuen
Fehlern versehen, so sind die BE entsprechend zu erteilen (Folgefehler).

Prifungstag 13. Mai 2013

Prifungszeit 09:00 - 13:00 Uhr

Zugelassene Nicht graphikfahiger Taschenrechner mit geléschtem Programmierteil;
Hilfsmittel Formelsammlung, Rechtschreib-Wdérterbuch

Aus den funf Aufgaben missen drei ausgewahlt werden.

Die Aufgabe 1 (Exponentialfunktionen) ist eine Pflichtaufgabe. Sie muss von allen
bearbeitet werden!

Zwischen Aufgabe 2 (Gebrochenrationale Funktionen) und Aufgabe 3 (Trigonometrische
Spezielle Funktionen) muss gewé&hlt werden.

Arbeitshinweise| auch zwischen Aufgabe 4 (Analytische Geometrie) und Aufgabe 5 (Stochastik) muss
gewahlt werden.

Die Losungswege mussen klar gegliedert, schrittweise und eindeutig nachvollziehbar sowie
angemessen kommentiert sein. Nebenrechnungen sind durch Einrticken etc. kenntlich zu
machen. Nur einwandfrei Leserliches wird bewertet. Die erste nicht durchgestrichene
L6ésung zahlt.

Bewertungseinheiten, Gesamtpunkte

Aufgabe Nr. S(yooll
1 34
2 oder 3 33
4 oder 5 33
Summe: 100
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Exponentialfunktionen

Gegeben ist die Funktion f durch f(x)=(2-4x)e*.

11
1.2
1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

Berechnen Sie die Nullstelle der Funktion f.
Untersuchen Sie das Verhalten des Graphen von f fir x ® +¥.
Bestimmen Sie Art und Lage des Extrempunktes des Graphen von f.

[zur Kontrolle: f¢(x) = -8xxe**]

(1) Weisen Sie nach, dass der Graph von f einen Wendepunkt besitzt.
Geben Sie diesen an.

Hinweis: Auf einen Nachweis mittels VVorzeichenkriterium oder dritte Ableitung kann
verzichtet werden.

(2) Zeigen Sie, dass die Wendetangente w durch folgende Gleichung beschrieben wird:
4 6
W(X) =—Xx+— .
e e
Zeichnen Sie den Graphen der Funktion f im Intervall [-3; 0,7]. Ergénzen Sie dafiir die
folgende Wertetabelle und verwenden Sie Ihre bisherigen Ergebnisse.

X -3
f(x) 0,035

Verwenden Sie folgende Einteilung

-2,5 -2
0,18

-15 -1 0,7
-3,24

x-Achse: 1cm £ 0,5 Einheiten
y-Achse: 1cm £ 0,5 Einheiten .
Zeichnen Sie auch die Wendetangente in das Koordinatensystem.

Der Graph der Funktion f schlielt mit der x-Achse, der senkrechten Geraden zu x = -2
und der y-Achse im zweiten Quadranten eine Flache ein.

(1) Kennzeichnen Sie die Fl&che in Ihrer Skizze zu Aufgabe 1.5.
(2) Zeigen Sie, dass F mit F(x) = (2 - 2x)*e** eine Stammfunktion von f ist.

(3) Berechnen Sie den Inhalt dieser Flache.

Der Graph der Funktion f schlie3t mit der x-Achse, der senkrechten Geraden zu
x =t (t<0) und dery-Achse im zweiten Quadranten eine Flache ein,

die sich fiir t ® -¥ ins Unendliche erstreckt.
Priifen Sie, ob die Flache dennoch einen endlichen Inhalt besitzt.

Jede Tangente an den Graphen der Funktion f im 2. Quadranten schlieit mit den
Koordinatenachsen ein rechtwinkliges Dreieck ein. Fiir zwei dieser Tangenten ist dieses
Dreieck gleichschenklig.

Welche gemeinsame Eigenschaft miissen diese Tangenten haben? Begriinden Sie lhre
Antwort.

Hinweis: Sie missen die Gleichungen dieser Tangenten nicht ermitteln.

[ Ty Berlin
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Aufgabenvorschlag A

2 Gebrochenrationale Funktionen /33

Gegeben ist die Funktion f mit:

f(x)= 9x* -3x-6
2(x+D(x-2)

2.1 Ermitteln Sie die Nullstellen von f. /3
2.2 Ermitteln Sie die Polstellen von f und untersuchen Sie das Verhalten der Funktion in /4

deren Umgebung.

2.3  Zeigen Sie, dass a(x) = 4,5 die Funktionsgleichung der waagerechten Asymptote des /5
Graphen von f ist.

2.4  Erganzen Sie die folgende Wertetabelle. 7

X -10 —6 -3 | -15 | -05 0 0,5 3 5 10

f(x) | 428 4,2 5,36 8,25 491

Zeichnen Sie den Graphen der Funktion f und den der waagerechten Asymptote unter
Verwendung lhrer bisherigen Ergebnisse in das gegebene Koordinatensystem —
siehe n&chste Seite.

2.5  Bestimmen Sie den Schnittpunkt der Graphen von f und a. 14

2.6 Einwaagerechter Streifen im Koordinatensystem ist in y-Richtung durch das lokale /8
Minimum von f nach oben und durch das lokale Maximum von f nach unten begrenzt.
Berechnen Sie die Breite dieses Streifens in y-Richtung.

=12xx(x +4) 1

zur Kontrolle: ft(x) =
[ ) (2x% - 2x - 4)?

Hinweis: Die Regel vom Vorzeichenwechsel oder der Nachweis mittels der zweiten
Ableitung zur Feststellung der Extremstellen wird nicht gefordert.

2.7 Geben Sie den Wertebereich der Funktion f an. /2

Koordinatensystem fur Aufgabe 2.4 — nichste Seite
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Koordinatensystem fiir Aufgabe 2.4
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[ T Berlin

3 Trigonometrische Funktionen /33

Zwei Stahlfedern mit angehéngter Masse m, e

bzw. m, schwingen nebeneinander periodisch S —

senkrecht auf und ab (siehe Abbildung).

Die erste Stahlfeder wird mit konstanter

Geschwindigkeit senkrecht nach oben bewegt.

Die zweite Feder hangt fest an einer Decke.

__________ h=0mm——
m; ma

Fur 0 £ x £ p wird die Geschwindigkeit der by

Masse m, durch die Funktion f mit 2 N
f (x) =1-sin(3x-p) beschrieben. 7 \\

LY

Die Geschwindigkeit der Masse m, wird // \\‘\ /

durch die Funktion g mit / PN 4
g(x) =cos(3x-p) beschrieben. Joon 0.4m o

/. \
N

Hierbei wird x in Sekunden und f(x) bzw. 1

g(x) in Metern pro Sekunde gemessen.

3.1 Beschriften Sie die dargestellten Graphen mit f bzw. g. /3
Begriinden Sie lhre Zuordnung.

3.2 Weisen Sie nach, dass X, =+p und xg, =3 p die Schnittstellen von f und g sind. /6
Geben Sie an, wie schnell die an den Stahlfedern hdngenden Massen zu diesen beiden
Zeitpunkten sind.

3.3 Berechnen Sie die Koordinaten des Hochpunkts des Graphen der Funktion f. 7

3.4  Die Stammfunktionen der Funktionen f und g beschreiben den jeweiligen Ort der /5
beiden schwingenden Massen.

Berechnen Sie die Stammfunktionen von f und g so, dass sich beide Massen zum
Zeitpunkt x =0s, wie in der Darstellung der beiden Federn abgebildet, in der Hohe
h =0 m befinden.
[zur Kontrolle: F(x) = x+3cos(3x-p)+3 und G(x) =3sin(3x-p) ]
¥ /5
3.5  Berechnen Sie § (f(x)-g(x))dx.
0
Fortsetzung auf der nachsten Seite —
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Aufgabenvorschlag A
3.6 Skizzieren Sie den Verlauf des Graphen der in Aufgabe 3.4 ermittelten 7
Stammfunktion F fiir 0£ x £ £p in das vorgegebene Diagramm.

Begriinden Sie die Lage der moglichen Extrem- und Wendestellen von F durch den
Zusammenhang mit f (ohne Rechnungen).

Aufgabenvorschlag A Abschlusspriifung Berufsoberschule 2013
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4 Analytische Geometrie /33

Die Abbildung zeigt die &uRere Form eines Wohnhauses mit Solardach. Der Boden des Hauses
und zwei Seitenflachen liegen jeweils in den Koordinatenebenen. Die schridge Dachflache
ABCD liegt in der Ebene E und ist mit Solarzellen belegt. Das mittig eingelassene Dachfenster
entspricht einem Rechteck und hat folgende MaRe: Breite 1 m, Lange 2m, 1 LE £ 1 m.

Hinweis: Die Abbildung ist nicht malistabsgerecht.

A(0]3]5) Dachfenster

Ebene E Dachrinne

Solardach

B(71315) D(011]3)

Vordach
Tenyz
y
X . .
Abbildung: Wohnhaus mit Solardach
4.1  Zur Entwésserung des Daches ist zwischen den Punkten C und D eine Dachrinne /3
angebracht.

Bestimmen Sie eine Gleichung der Geraden g, auf der diese Dachrinne liegt, und die
Lénge der Dachrinne.

4.2  Geben Sie eine Gleichung der Ebene E der schragen Dachflache ABCD (Solardach) in /6
Parameter- und in Koordinatenform an.

[mogliches Ergebnis firr E in Koordinatenform: E :y +4z = 23]

4.3  Geben Sie die Koordinaten des Mittelpunktes M (x,, | v, | Z,,) des mittig eingelassenen 2
Dachfensters an.

4.4  Die gesamte Dachschrége, mit Ausnahme des Dachfensters, ist mit Solarzellen belegt. /3
Bestimmen Sie den Gesamtflacheninhalt der Solarzellen.

45  Bestimmen Sie den Neigungswinkel o der Dachschrage (siehe Abbildung). /5

Fortsetzung auf der nachsten Seite —
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Aufgabenvorschlag A

Das in der Abbildung dargestellte Vordach liegt in der Ebene

aOQ aOQ aSQ
V :i:901+ r93:+390:

Gs; 815 §0;

Berechnen Sie die Hohe des senkrechten Dachabschnitts zwischen VVordach und
Solardach unterhalb von AB.

Fur einen maximalen Wirkungsgrad der Solaranlage miissen die Sonnenstrahlen
senkrecht (orthogonal) auf die Solarzellen treffen.
Bestimmen Sie einen Richtungsvektor dieser Sonnenstrahlen.

14

2

Bestimmen Sie (z. B. mit Hilfe der Hesseschen Normalform) den Abstand der Ebene E /3

zum Koordinatenursprung O(0|0|0).

Bestimmen Sie eine Gleichung der Schnittgeraden der Ebene V des VVordaches (siehe

Aufgabe 4.6) mit der Ebene E des Solardaches.

/5
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Wahrscheinlichkeitsrechnung /33

Auf einer Insel ist Parfiim mit einem hohen Einfuhrzoll belegt.
Es werden regelmaiig Kontrollen durchgefiihrt, ob Ankémmlinge
Parfim auf die Insel schmuggeln wollen.

Im letzten Jahr wurden bei 13846 kontrollierten Ankommlingen
180 Personen mit Parfiim im Gepack entdeckt. Die Zahlen decken sich in
etwa mit denen der Vorjahre.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit daftr, dass ein zuféllig kontrollierter 2
Ankémmling Parfiim bei sich hat. Geben Sie diese auch in Prozent an.

Ermitteln Sie, z. B. mit Hilfe eines Baumdiagramms, folgende Wahrscheinlichkeiten 14
8 Von drei kontrollierten Personen fiihrt die dritte Person Parfiim bei sich.
8 VVon drei kontrollierten Personen haben genau zwei Personen Parfum im Gepack.

Wie lautet das Gegenereignis zum Ereignis E: ,,Unter den ersten drei kontrollierten /3
Personen ist mindestens eine, die Parfim im Gepéck hat.“?

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit des Gegenereignisses.

Berechnen Sie nun auch die Wahrscheinlichkeit von E.

Fur eine Untersuchung des Schmuggelproblems wurde einen Monat lang genau kontrolliert.
In dem Bericht steht: ... Es wurden insgesamt 936 Personen, davon 563 Méanner, kontrolliert. Unter
den erwischten Schmugglern waren 22 Manner und 17 Frauen. ...

5.4

5.5

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten fur die folgenden drei Ereignisse, z. B. mit /6
einer Vierfeldertafel.

A: Eine in diesem Monat zufallig ausgewéhlte Person war ein Schmuggler.

B: Eine in diesem Monat zufallig ausgewahlte Person war ein Mann.

C: Eine in diesem Monat zuféllig ausgewéhlte Person war eine weibliche Schmugglerin.

Ist die Tatsache, dass jemand versucht, Parfum auf die Insel zu bringen, stochastisch /3
vom Geschlecht abh&ngig? Begriinden Sie durch eine Rechnung.

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Ankémmling auf die Insel Parfim schmuggelt, betragt p = 0,013
(siehe Aufgabe 5.1). Die Z6llner wollen die nachsten 100 Ankémmlinge kontrollieren.

5.6  Entspricht dieser Zufallsversuch einer Bernoulli-Kette? 12
Begrlinden Sie lhre Antwort.

5.7  Geben Sie die Wahrscheinlichkeit dafur an, dass unter den nachsten 100 kontrollierten 13
Personen genau 5 Schmuggler sind.

5.8  Geben Sie die Wahrscheinlichkeit dafur an, dass unter den nachsten 100 kontrollierten 14
Personen mindestens 4, aber hochstens 6 Schmuggler sind.

5.9  Berechnen Sie, wie viele Schmuggler bei 950 Ankdmmlingen zu erwarten sind. /2
5.10 Berechnen Sie, wie viele Personen man mindestens kontrollieren muss, damit man mit 14
einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 99 % mindestens einen Schmuggler erwischt

hat.
Aufgabenvorschlag A Abschlusspriifung Berufsoberschule 2013 Seite 8 von 8
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Erwartungshorizont fir Aufgabenvorschlag A

Teil-

Erwartete Teilleistung BE in AB
aufgabe

(TN
1.1 xy ist NST von f U f(x,)=0
(2-4x)re® =0

Ein Produkt ist null, wenn mindestens ein Faktor null ist.
(2-4x)=0 P x, =05

e 10 fir alle xTID

X® -¥: lim(2-4x)xe* =0
X®-¥

X® +¥: lim(2-4x)xe®” ® -¥
X®¥

Xe ist Extremstelle von f, wenn f¢(x.) =0 und fé(x.) 0 ist.
fi(x) = -4e*+(2-4x)xe*x2

= (-4+2(2-4x))re*

= -8xxe*
fe(x) = -8 +(-8x)re**x2

= (-8-16x)xe”

-8xxe” =0 b x. =0

f€(0) = -8x1<0 P HPbei xc =0

f(0)=2 P HP(0]2)

Xw ist Wendestelle von f, wenn f&(x,)=0 und f#(x,)*0 ist.
fo(x,) = (-8-16x, )xe”™ =0 b (-8-16x,)=0 P x,=-05
f(-05)=(2+2)xe"=4»1,47 P WP(-0,5%)

14

Wendetangente: w(X) =mx+n
m= f¢(-0,5) =2

$=0(-g)+n b =
w(x) =2 x+2

o |o

Erwartungshorizont A Abschlusspriifung Berufsoberschule 2013
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Erwartungshorizont fir Aufgabenvorschlag A

| Lfmit Berlin

Teil- Erwartete Teilleistung BE in AB
aufgabe I[ 1]
1.

> X -3 -2,5 -2 -1,5 -1 0,7

f(x) 0,035 0,08 0,18 0,4 0,8 -3,24 1
y
3
S W
-3
3
1.6 1)
5 f 1
(2) Es muss gelten: Fi(x) = f(X)
Fi(X) = -2e* +(2- 2x)re* 2 = (-2 + 4 - 4x)xe™ = (2 - 4x)xe®*
F mit F(x) = (2-2x)xe* ist eine Stammfunktion von f. )
(3) Flachenberechnung:
0
\ X 7 X 0
A = j(2-4x)redx = g(2-2x)re’ 0,
-2
= 2-(6e™)
» 1,89 FE 2

Erwartungshorizont A
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Erwartungshorizont fir Aufgabenvorschlag A

Teil- Erwartete Teilleistung BE in AB
aufgabe I[ 1]
1.7 Berechnung des Flacheninhalts der unendlichen Fl&che durch

Grenzwertbetrachtung:

gesucht: tI@!)rr; A(t)

0
A(t) = (2 - 4x)xe™dx = §(2 - 2x)xe2XH?
t
=2-(2-2t)e”
H _ _ 2t -—92_0=
lim(2- (2-2t)e*) =2-0=2

Der Flacheninhalt der unendlichen Fléache ist endlich und hat den Wert 2 FE. 3

1.8 Gleichschenkliges Dreieck > Die beiden Achsenabschnitte sind gleich grof:.
B |x,[=n
oder

P Anstieg jeder Tangente: m, =1

(beide Tangenten verlaufen parallel) 3

Summe (Aufgabe 1) 13115| 6

Mogliche BE 34
Erwartungshorizont A Abschlussprifung Berufsoberschule 2013 Seite 3 von 13
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Erwartungshorizont fir Aufgabenvorschlag A

Teil- Erwartete Teilleistung BE in AB
aufgabe [ 1]

2.1 Nullstellen von f:z(x) = 0 und n(x) # 0
Nullstellen des Z&hlers: z(x) =0

9x* -3x-6=0 |1l

x*-1x-2=0 |pg-Formel

x =-2und x, =1.

P Nullstellen der Funktion f sind x; =-% und X, =1 3

2.2 Polstellen von f:z(x) =0und n(x) #0
Nullstellen vom Nenner: n(x)=0

2(x+1)(x-2)=0 | Regel vom Nullprodukt

X, =-1und x,=2.

Durch Vergleich mit 2.1 folgt:

Polstellen der Funktion f sind x,, =-1 und X,, =2.

Beide Polstellen sind einfache Nullstellen des Nenners und damit haben die

Pole einen Vorzeichenwechsel. 4
2.3 . 4G - . : )
Mit f (x) = ﬂ gilt fur den Funktionsterm der Asymptotenfunktion a:
n(x
209 _ a(x) L) mit grad(r) < grad(n)
n(x) n(x)
Mit 2(x +1)(x - 2) = 2x* - 2x - 4 folgt (Polynomdivision):
2 . 2 — X+
(9x° -3x-6):(2x" -2x-4) _%+%
-(9x* -9x -18)
6x+12
Also gilt: a(x)=%. 5
Erwartungshorizont A Abschlussprifung Berufsoberschule 2013 Seite 4 von 13
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Erwartungshorizont fir Aufgabenvorschlag A

Teil- Erwartete Teilleistung BE in AB
aufgabe [ 1]
2.4

X -10 -6 -3 -1,5 | -0,5 0 0,5 3 5 10
f(x) | 428 | 42 | 42 | 536 | 09 | 1,5 | 1,17 | 8,25 | 567 | 4,91
2
Ay
+ + + + + + + + 8 + + +
+ + + + + + + + 7 + + +
+ + + + + + + + 6 5 + +
+ + + + + + + + 5 + + +
+ + + + + + + + + + 4 + + + + + + + + + + +a.
+ + + + + + + + + + 3 + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + 2 + + + + + + + + + + +
10987-’654-’32-’{ a5 6 7 8 9 10
+ + + + + + + + + + 1 + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + +, 2 + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + +, 3 + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + +| 4 + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + l_5 + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + l_6 + + + + + + + + +
5
2.5 Schnittstelle von f und a:
a(x) = f(x)
9 9x*-3x-6
2 2x°-2x-4
9(2x* - 2x - 4) = 2(9x* -3x - 6)
-12x =24

X=-

— 9
P x,=-2 b S(-2]%) 4
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Erwartungshorizont fir Aufgabenvorschlag A

Teil- Erwartete Teilleistung BE in AB
aufgabe [ 1]
2.6 Notwendiges Kriterium fir Extremstellen: f¢(x)=0

Fi(x) = (18x - 3)(2x* - 2x - 4) - (9%x* - 3x - 6)(4x - 2)
(2x% - 2x - 4)?
_36%° -36X* - 72X -6X° +6x +12 - (36x° -18x° -12x* + 6X - 24X +12)
(2x% - 2x - 4)?
_ -12x* -48x
(2x% - 2x - 4)?
_ =12x(x+4)
(2x% - 2x - 4)?
_ =12x(x+4)
(2x* - 2x - 4)?
0=-12x(x+4) | Regel vom Nullprodukt
P x =0Ux,=-4
Mit den Nullstellen des Zahlers von f¢folgt (unter Beachtung der Polstellen
und ohne Prifung mittels f@):
X, =0U X, = -4 sind die Extremstellen von f. 5
Es gilt yyi, = f(-4) und yy., = f(0)
und damit: yy;, =2 und yy,, =3
YMin = YMax = %
Die Breite des Streifens betrégt rund 2,667 . 3
2.7 W= IR\ ;258 2
Summe (Aufgabe 2) 1315| 5
Mdogliche BE 33
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Erwartungshorizont fir Aufgabenvorschlag A

Teil- Erwartete Teilleistung BE in AB
aufgabe il
3.1 Beschriftung 1

by
TN
/. \
/ N\
) N !
/ /
/NN /
/ \\ //
0,2m 0,47 0,6m i
/

/ \
A g
Maogliche Begrindung:
Die Funktionswerte von f oszillieren um den Wert 1 und die
Funktionswerte von g um den Wert 0. 2

3.2 Xs; =1pund xg, =1 p sind Schnittstellen von f und g,
denn es gilt:
f(x)=1-sin(3x-p) g(x) = cos(3x-p)

f(dp)=1-sin(3:Lp -p) g(tp) =cos(31Lp -p)

=1-sin(0) = cos(0)

=1 =1
t(¢p)=1-sin(3:ip-p) 9(tp) =cos(31ip-p)

=1-sin(3p) =cos(3p)

=0 =0 4
Die Massen m,und m, haben zum Zeitpunkt %p snach Beginn der
Betrachtung eine Geschwindigkeit von1? . Zum Zeitpunkt 1ps nach
Beginn der Betrachtung betréagt ihre Geschwindigkeit 02 . )
(Es wird x in Sekunden und f(x) bzw. g(x) in Meter pro Sekunde gemessen.)
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Teil- Erwartete Teilleistung BE in AB
aufgabe il
3.3 Fur das Maximum von f

mit f (x) =1-sin(3x-p)
gilt f (x,,) =2,
denn es gilt -1£sin(3x - p) £1 fiir alle reellen Argumente.
Fur die Maximalstelle (Hochstelle) gilt:
P 2=1-sin(3x-p) | -1]x(-1)
P sin(3x-p)=-1|arcsin()
b 3x-p=-ip+k2p mitkTZ
P x=ip+k:Z mit kTZ
v.a%5® x, T{..ip;p;.} P x,=1ip alsHochstellein ID
P H(Ep|2) als Hochpunkt.
Der Weg Uber die Ableitung ist ebenfalls moglich. 7
3.4 Es gilt F(0) =0 und G(0) =0, da die Stammfunktionen den Ort der
schwingenden Massen beschreiben.
F(x)=9@-sin(3x-p))dx mit F(0)=0 G(x) =gcos(3x-p)dx mitG(0)=0
:x+%cos(3x—p)+C mit F(0) =0 =%sin(3x—p)+C mit G(0) =0 3
P 0=0+3cos(3:0-p)+C P 0=1sin(3x0-p) +C
DO:-%+C P0=0+C
F(x) = x+Zcos(3x-p) +1 G(x) = $sin(3x - p) 2
3.5 i .
0 (F00-90())dx=[F(x) - G(x)]z
0 T 1y _1g 2P
=g(x+§cos(3x—p)+§)—§S|n(3x—p)ao
=(&p+Loos@rlp -p)+ 1) - Lsin@Lp - p)) - (0 + Loos(310- p) +3) - Lsin(310- )
=((%p+%x0+%)—%xl)—((0+%x(—1)+%)—%x0)
:%p -0
:%p 5
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3.6

F

D ¢

/f

4

0,27

0,6m

Mogllche Begrindungen:

doppelte Nullstelle bei f flihrt zu einer Sattelstelle bei F
Extremstelle (Hochpunkt) von f fiihrt zu einer Wendestelle bei F

keine Nullstellen mit VVorzeichenwechsel fur f, daher keine

Extremstellen bei F

Beginn im Ursprung, da zu x=0s laut Aufgabe h =0 m gehort

Summe (Aufgabe 3)

13(15] 5

Maogliche BE

33

Erwartungshorizont A

Mathematik

Abschlussprifung Berufsoberschule 2013

Seite 9 von 13




Abschlussprifung Berufsoberschule b 0
2013 Mathematik e|||

Erwartungshorizont fir Aufgabenvorschlag A

Teil-
aufgabe

Erwartete Teilleistung

BE in AB

4.1

g:x=0C+rCD ; rTIR
a?Q aO—?Q e?Q e—?(?
g:x=S11 +r811-11 =51 +r8 07 ; rTIR

Ga; §3-35 §3; §o;

Lange der Dachrinne:

2-10
\ﬁ\:go;:m:mnm)

o

4.2

Eine Parameterform:

E:X=0OA+rAB+tAD : rtTIR
2060 276 209

E: X:g3:+r90:+tg 8.; rtTIR

s; Go; §-2

Bestimmung eines moglichen Normalenvektors
276 800 200 200 200
AB-AD=%0."%8:=5147 unddmit d=r »OA=$14 1137 =322
{0, §-2; 56, tss; §5;

Koordinatendarstellung: E:y+4z =23

]

4.3

OM =OA+1AD+1AB
200 200 =76 2350
OM ={3I+1%8 [+1501=Y 7 ; M(35|7|4)

55 §-2; S0p b4

4.4

276 [ 06
Ascars = | AB|{[AD| =[$07](€ 8 1| = 71/68 » 57,72 (in m?)
03l 23
Asgiar = Ayesamt ~ Arenster = 57,72 -2 =55,72 (in m?)
(alternativ Uber Kreuzprodukt A, = ‘Ké’ KB‘ -2)

4.5

Der Neigungswinkel entspricht dem Winkel zwischen den Vektoren
200
9—1: und CB.

0
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aufgabe uinni

ant} anQanQ
CB:S-17  S-gnb-1]
Co; S2550; s

cosa = = = » 0,97 ba»l14°
200 0o/ le0Og 68
CBJe-12  [¢-8ij5-1: .
Sos £24 K0,
4.6 Durch Einsetzen der x und y-Komponenten des Ortsvektors zum Punkt A in
die Ebenengleichung V erhdlt man die z-Komponente.
0=3s
3=3r
Z=3+r

Ps=0;r=1;z=4
Somit hat die hintere rechte Ecke des VVordaches die Koordinaten S(0]3]4).
Die Hohe des senkrechten Dachabschnitts betragt somit h=1m.

4
4.7 Die Sonnenstrahlen stehen senkrecht auf der Ebene E. Das Kreuzprodukt
AB~ AD liefert einen Vektor senkrecht zur Ebene E (siehe Aufgabe 4.2).
Ein Richtungsvektor der Sonnenstrahlen entspricht hier dem Gegenvektor.
anQ 20 0
-)S1ips=%-10
§4E §-46 2
4.8 E:y+4z=23
anQ
A=%1. P A=v17
(4
Daraus folgt der Abstand zum Koordinatenursprung: d = 23 »5,6 (inm).
J17 3
4.9 In den Koordinatengleichungen fir y und z der Parameterform von V wird
mit Hilfe der Koordinatenform von E der Parameter r bestimmt: r = % 2
Aus der Parameterform von V wird die Parameterform fiir die Gerade.
200 236
- = Q§+ Ch™ . T
g:X=(F.+s0.; slIR
2 0;
3
Summe (Aufgabe 4) 131171 3
Maogliche BE 33
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aufgabe
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BE in AB

5.1 E: Eine zufallig kontrollierte Person hat Parfiim bei sich.

P(E) =

Anzahl der glinstigen Ausgénge _ 180

Anzahl der méglichen Ausgange 13846 ——

»0,013=1,3%

5.2

0,01

im Gepéack. B

P
P _
0,013 oo 5 a
)
0,987 P 0,013 on

P(E,) » 0,013 + 2x0,
P(E,) » 310,013%x0,987 » 0,0005

0,013 Y

A

0,987

i

0,013 oB

!

0,013 P —
0.987 \_ 0087 P
p
0,987 0,013 p @

P

P

E:: Die dritte kontrollierte Person fiihrt Parfim bei sich. @
E.: Von drei kontrollierten Personen haben genau zwei Personen Parfim

013%x0,987 +0,013x0,987% » 0,013

5.3 E: Unter den ersten drei kontrollierten Personen ist keine (einzige), die

Parfim im Gepack hat.
P(E) » 0,987° » 0,9615

P(E)=1- P(E) P P(E) »1-0,987° » 0,0385

5.4 S: Schmuggler
M: Mann

S

22

<

541 563

17

356 373

39

Qo Z|

897 936

39 1
936
563

P(C)=P(MCS) :%»

P(A)=P(§) = =~ »0,0417,

P(B)=P(M)=—-»0,6015,
(B)=P(M)=o25>

0,0182
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5.5

A und B sind stochastisch unabhangig, wenn P, (B) = P(B) qilt.

P.(M) :% »0,5641 und P(M) » 0,6015 (siehe 5.4)

Da die beiden Wahrscheinlichkeiten nicht gleich sind, folgt die Tatsache,
dass der Versuch, Parfiim auf die Insel zu bringen, stochastisch vom
Geschlecht abhéngig ist.

5.6

Es handelt sich um eine Bernoulli-Kette, weil:
8 die Trefferwahrscheinlichkeit immer die gleiche ist und
8 der Versuch nur zwei mogliche Ausgénge hat.

5.7

P(X =k) =B(n; p;k) =} )xp*+(1- p)"™ mit n=100 p=0013
P(X =5) = B(100; 0,013; 5) = (%)0,013°0,987% » 0,0081

5.8

P(4£ X £6) = P(X =4)+P(X =5)+P(X =6)

P(X =4) (151’0)XO,013“XO,98796 » 0,0319
(%°)x0,013°+0,987* » 0,0081
(1g°)x0,0136x0,98794 » 0,0017

0,0417

P(X =5)
P(X =6)

5.9

E =nxp=950x0,013=12,35

Es sind unter den nichsten 950 Ankémmlingen 12 bis 13 Schmuggler zu
erwarten.

5.10

A: Es wurde mindestens ein Schmuggler erwischt.
P(A)=1-P(A)30,99 b P(A)£0,01

P(A) =B(n; 0,013; 0)=(5)r0,013°10,987"° =0,987" £0,01
In0,01

In 0,987
Man muss mindestens 352 Personen kontrollieren, damit man mit einer

3

» 351,9

Wahrscheinlichkeit von 99 % mindestens einen Schmuggler erwischt hat.

Summe (Aufgabe 5)

13116| 4

Mdogliche BE

33
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