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A Hinweise fur die Lehrkraft: Somawdrfel I
(TK Wiirfel — LU 3/H) iMINT

1 Einordnung innerhalb des Themenbereichs

Der Somawiirfel wurde 1936 von dem danischen Wissenschaftler Piet Hein erfunden. Er besteht
aus 3¢3+3=27 Einheitswirfeln, die zu sechs verschiedenen Wirfelvierlingen und einem
Warfeldrilling miteinander verbunden sind.

3 ,flache” Vierlinge:

3 ,dreidimensionale”
Vierlinge:

1 Drilling:

Es gibt genau 240 verschiedene Mdglichkeiten, diese sieben Somateile zu einem Wiirfel
zusammenzusetzen. Es lassen sich aber auch viele andere Figuren aus unterschiedlichen
Anzahlen von Somateilen zusammenfiigen, was eine enorme Vielfalt an Aufgaben generiert.

Durch die feste Verbindung mehrerer Einheitswirfel zu verschiedenen Polywirfeln stellt der
Somawirfel héhere Anforderungen an das raumliche Vorstellungsvermdgen als Wiirfelbauten
aus einzelnen Wairfeln. Beim Zusammensetzen der Somateile missen immer wieder die
komplexen Lagebeziehungen der verschiedenen Polywurfel zueinander realisiert werden, wo-
durch das rdumliche Vorstellungsvermdgen geschult wird.

Zum Somawdrfel gibt es eine Vielzahl von Karteien unterschiedlicher Verlage. Meist beschrankt
sich dabei die Schileraktivitat auf das Bauen von Figuren aus Somateilen nach farbigen
Seitenansichten oder Schragbildern.

Mit dieser Lernumgebung wird das Spektrum der Auseinandersetzung erweitert. Es erfolgt ein
intensives Erforschen der unterschiedlichen Formen der einzelnen Somateile, nachdem die
Schilerinnen und Schuler alle Wiurfelvierlinge entdeckt haben. Die Lernenden fertigen selbst
Abbildungen ihrer gefundenen Losungen an, die in einer Aufgabenkartei gesammelt werden.

Diese Lernumgebung zielt auf flexibles und kreatives Problemlosen, indem sie aktiv-
entdeckendes Lernen auf eigenen Wegen und das Lernen voneinander unterstitzt.
Strategisches Denken, Konzentrations- und Durchhaltevermégen werden gefordert.

Mit dieser Lernumgebung werden Inhalte und Kompetenzen der Leitidee [L3] Raum und Form
vermittelt und entwickelt.

Niveaustufe C
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A Hinweise fur die Lehrkraft: Somawdrfel I
(TK Wiirfel — LU 3/H) iMINT

.....

2 Didaktisch-methodische Hinweise (praktische Hinweise zur Durchfiihrung)

Zeitumfang: 3 bis 4 Stunden

Vorbereitung: Es ist unbedingt darauf zu achten, dass bei allen verwendeten Somawdrfeln die
jeweiligen Somateile gleich geféarbt sind.

Einflhrung:

Nach einer Phase des freien Bauens mit den Steckwirfeln werden die Begriffe ,Vierling®,
,Drilling“ und ,Zwilling“ geklart. Die Schilerinnen und Schiiler stellen fest, dass es genau einen
Wairfelzwilling, nur zwei verschiedene Wairfeldrilinge, aber mehrere verschiedene
Wirfelvierlinge gibt. Ein Sprachspeicher wird erarbeitet (M1) Zur Sicherung/Festigung des
Wortschatzes kénnen ein interaktives Zuordnungsspiel' (Abbildung <« Begriffy und ein

Merkspiel® eingesetzt werden

(QR-Codes).

zu 1.

Mit einer Zeitvorgabe von ca. 15 Minuten bauen die Schulerinnen und Schiiler in Partnerarbeit
mit Steckwurfeln mdglichst alle (acht) verschiedenen Wirfelvierlinge. Leistungsstarke Lern-
gruppen versuchen zu begrinden, dass sie alle Mdglichkeiten gefunden haben. Die
Schilerinnen und Schiiler kdnnten zum Beispiel von den zwei méglichen Drillingen ausgehen
und den vierten Stein an alle méglichen Positionen ,wandern lassen. Im Plenum werden die
gefundenen Wiirfelvierlinge vorgestellt, verglichen und gegebenenfalls ergénzt.

Zu 2.:

Die Lehrkraft prasentiert der Klasse einen zusammengesetzten Somawdurfel und erklart, dass
dieser aus verschiedenen Teilen zusammengesetzt ist. Es gibt 240 verschiedene Mdglichkeiten
diesen Wiurfel zusammenzusetzen. Das Geheimnis dieser Teile soll nun erforscht werden. Die
Schilerinnen und Schiler bekommen paarweise die Teile eines Somawdrfels. Erfahrungen
zeigen, dass die Kinder sofort probieren, den Somawirfel zusammenzubauen (hoher Auffor-
derungscharakter des Materials). Dafir ist Zeit einzuplanen.

Fir das Weiterarbeiten muss der Somawdurfel wieder in die Einzelteile zerlegt werden. Die
Somateile und die selber hergestellten Steckwirfelvierlinge werden miteinander verglichen und
dabei in identischer rAumlicher Ausrichtung nebeneinander gelegt. Jedes Schilerpaar erhalt den
Arbeitsbogen (AB1). Die sieben Somateile werden in den entsprechenden Farben der Holzteile
ausgemalt. Die Kinder werden aufgefordert, eigene Namen fir die einzelnen Teile zu finden, die
zum Beschreiben des Entdeckten genutzt werden. Bei Bedarf kdnnen Tippkarten (M2) aus-
gegeben werden. Die Schilerinnen und Schiler stellen fest, dass die quaderférmigen Wirfel-
vierlinge im Somawirfel nicht vorkommen. Stattdessen gibt es einen Wodrfeldrilling. Der
arithmetische Zusammenhang (sechs Vierlinge und ein Drilling: 6 « 4 + 3 = 27) wird mit den
Kindern diskutiert.

! https://learningapps.org/display?v=ptpooes3t19
2 https://learningapps.org/display?v=pski577e219
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A Hinweise fur die Lehrkraft: Somawdrfel I
(TK Wiirfel — LU 3/H) iMINT

ADEMIE

zu 3.:

Jede Schiulerin und jeder Schuler setzt in Einzelarbeit einen Somawdrfel aus den farbigen
Holzteilen zusammen. Zur Unterstitzung kann die Tippkarte (M3) angeboten werden, auf denen
die Lage einzelner Somateile vorgegeben ist.’

AnschlieRend zeichnen die Schilerinnen und Schiler ihre Losung mit farbigen Stiften in das
vorgegebene Schragbild (AB_2). Dieses farbige Schragbild kann spater von anderen Schiile-
rinnen und Schulern als Bauanleitung genutzt werden. Zur Differenzierung fiur leistungs-
schwachere Schilerinnen und Schiler kénnen Figuren angeboten werden, die aus weniger
Somateilen bestehen und deren Anzahl und Farbe vorgegeben werden kann (M4). Unter
www.pentoma.de gibt es eine Vielzahl von Somafiguren mit Lésungsvideos und das Programm
»~somaPlus“, mit dem sich verschiedene Figuren erstellen und alle Lésungen dazu errechnen
lassen.’

Zu 4.

Aus (beliebig vielen) Somateilen werden andere Figuren als der 3x3x3 Wirfel gebaut, fur die
sich die Schilerinnen und Schiller Namen ausdenken und auf ein Namensschild schreiben.
Beides wird fotografiert und kann wiederum als Bauanleitung genutzt werden.

Zu 5.:

Eine anspruchsvolle Aufgabe ist die Darstellung einer rAumlichen Figur in der Ebene. Mit Hilfe
der Woirfelplattchen (M6) wird das Schragbild einer Figur aus Aufgabe 4 gelegt und
anschlieRend auf Rasterpapier (M5) gezeichnet und. Alternativ bietet sich die Nutzung von PC-
Programmen® an, um das ausgedruckte Schragbild anschlieRend wieder als Bauanleitung
nutzen zu kdénnen. Durch den Wechsel der Darstellung werden geometrische Grunderfahrungen
erweitert, intensive Handlungserfahrungen ermdéglicht und anspruchsvolle Denkprozesse
ausgelost.

3 Bezug zum Rahmenlehrplan

3.1 Prozessbezogene mathematische Standards der Lernumgebung®
(siehe Handreichung, Punkt 2)

. . Mit symbolischen,
Mathematisch | Probleme . Mathematische y .
. . Mathematisch formalen und Mathematisch
argumentieren | mathematisch . Darstellungen . -
. modellieren technischen kommunizieren
I6sen verwenden
Elementen umgehen
1.1.2 2.1.1,2.2.1, 4.2.1,4.2.2 6.1.1,6.4.1,6.4.2
2.3.1

% Auf der Webseite http://paul-matthies.de/Schule/Soma.php [29.08.2019] kann man eine farbige Lésung entsprechend
der verwendeten Somawiirfel erstellen.

* https://www.pentoma.de/soma-figuren-uebersicht [10.03.2019]

°z.B. App ,KlIdtzchen® (fur 10S)

6 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil C Mathematik, S. 19-21, Berlin, Potsdam 2015
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A Hinweise fur die Lehrkraft: Somawdrfel
(TK Warfel — LU 3/H)

3.2 Inhaltsbezogene mathematische Standards der Lernumgebung’

Themenbereich Standards Niveau
Die Schiulerinnen und Schiiler kdnnen
e ausgewahlte geometrische Objekte qualitativ
beschreiben
Raum und Form e Beziehungen zwischen ausgewahlten geometrischen
Objekten beschreiben C
e Kongruenzabbildungen erkennen
e Lage- und GroRenveranderungen® bei geometrischen
Figuren ausfihren
3.3 Themen und Inhalte der Lernumgebung®
Themenbereich Inhalte Niveau
Die Schilerinnen und Schdler
e erkennen, benennen und beschreiben geometrische
Korper (Kugel, Wirfel, Quader) in der Umwelt und am
Modell unter Verwendung wesentlicher Merkmale
Raum und Form e beschreiben Lagebeziehungen von Objekten C

erkennen und benennen gespiegelte, verschobene und
gedrehte ebene Figuren

stellen Wiirfelbauten nach Vorgaben her (z.B. nach
Ansichten, Bauplanen und Schrégbildern)

3.4 Beziige zum Basiscurriculum Sprachbildung®

Standards des
BC Sprachbildung

Die Schulerinnen und Schiiler kbnnen

Produktion/
Sprechen

e Sachverhalte und Ablaufe beschreiben

e zu einem Sachverhalt oder zu Texten eigene Uberlegungen duRern

e Vermutungen auf3ern und begriinden
e Arbeitsergebnisse aus Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit

7

vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil C Mathematik, S. 22-31, Berlin, Potsdam 2015

8 Die inhaltsbezogenen mathematischen Standards sind unveréndert aus dem Rahmenlehrplan ibernommen worden.
Kompetenzen, die mit dieser Lernumgebung nicht entwickelt werden, sind grau gedruckt.

9

vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil C Mathematik, S. 31ff, Berlin, Potsdam 2015
10 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil B Fachubergreifende Kompetenzentwicklung, S. 6-10,
Berlin, Potsdam 2015
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A Hinweise fur die Lehrkraft: Somawdrfel I
(TK Wiirfel — LU 3/H) iMINT

prasentieren

3.5 Bezlige zum Basiscurriculum Medienbildung**

Standards des

BC Medienbildung Die Schulerinnen und Schiiler kbnnen

¢ eine Prasentation von Lern- und Arbeitsergebnissen sach- und
situationsgerecht gestalten

e Einzel- und Gruppenarbeitsergebnisse vor einem Publikum
prasentieren

Prasentieren

¢ Medientechnik einschlie3lich Hard- und Software nach Vorgaben

Produzieren .
einsetzen

3.6 Bezlige zu ubergreifenden Themen™ (entfallt)

3.7 Bezlge zu anderen Fachern

e Deutsch
e Kunst

4 Sprachbildung

4.1 Sprachliche Stolpersteine in den Aufgabenstellungen

Es muss sichergestellt werden, dass die Lernenden folgende Begriffe/Wdrter verstehen:

verschieden, tauschen, fotografieren, erforschen

1 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil Fachlbergreifende Kompetenzentwicklung, S. 15-22, Berlin, Potsdam
2015
12 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil B Fachibergreifende Kompetenzentwicklung, S. 24ff, Berlin, Potsdam
2015
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A Hinweise fur die Lehrkraft: Somawdrfel

(TK Warfel — LU 3/H)

.....

4.2 Wortliste zum Textverstandnis

Die Lehrkraft muss sich vergewissern, dass die Schilerinnen und Schiler folgenden
Fachwortschatz verstanden haben, bevor sie die Lernumgebung bearbeiten.

Nomen Verben Sonstige
der Waurfel kippen rechts
der Quader drehen links

das Wirfelgebaude spiegeln vorn

der Wirfelzwilling hinten

der Warfeldrilling
der Waurfelvierling
das Somateil

der Somawurfel
das Schragbild

das Wurfelplattchen

4.3 Fachbezogener Wortschatz und themenspezifische Redemittel

Im Rahmen dieser Lernumgebung wenden die Schilerinnen und Schiler folgende Sprachmittel
aktiv an. Diese dienen als Grundlage fiir die gemeinsame Erarbeitung eines Sprachspeichers
wahrend der Ergebnissicherung.

Ein Wrfelzwilling/-drilling/-vierling besteht aus zwei/drei/vier Wrfeln.

... sind verschieden, wenn man/ich sie nicht durch Drehen oder Kippen in dieselbe Lage

bringen kann

Es gibt keinen weiteren Wirfelzwilling/-drilling/-vierling, weil ...

Ich habe alle Mdglichkeiten gefunden, weil ...

Wenn ich diesen Zwilling/Drilling/Vierling drehe/kippe, dann ist es der gleiche
Zwilling/Drilling/ Vierling wie dieser.

4.4 Sprachliche Hilfen zur Darstellung des Losungsweges (entfallt)
(siehe Kapitel C, Sprachliche Hilfen fir den Losungsbogen)
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A Hinweise fur die Lehrkraft: Somawdrfel
(TK Warfel — LU 3/H)

5 Material fir den Einsatz dieser Lernumgebung

Anzahl Name des Materials
ca. 400 Steckwiirfel (ca. 30 Steckwirfel je Paar)
je Paar Materialschale (fur die Steckwiirfel)
1 Wortkarten fur den Sprachspeicher (M1)
Klassensatz | Somawurfel
Farbstifte in den Farben der Somateile
je Paar Lernumgebung (LU)
1x 3 Tippkarten zum AB 1 (M2)
je Paar Arbeitsbogen (AB 1)
je Kind Schréagbildvorlage (AB 2)
1x 2 Losungskarten zum Zusammensetzen des Somawdrfels (M3)
3 Tippkarten fur 2 einfache Figuren aus weniger Teilen (M4)
diverse Papierstreifen fir Namensschilder der selbst gebauten Figuren
;i()'ng;gei Rasterpapier (M5)
1x laminierte Wirfelplattchen (M6)
1 Fotoapparat

wenn iPads vorhanden sind: App ,Klétzchen® (i0S)

wenn Tablets vorhanden sind:
QR-Codes fur Begriffs-Zuordnungsspiel und Merkspiel

6 Evaluation (siehe Handreichung, Punkt 7)
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B Lernumgebung Somawdrfel
(TK Wirfel = LU 3/LU)

AKADEMIE

Steckwdrfel — Vierlinge — Somawdurfel

@ 1. Baut mit den Steckwirfeln verschiedene Wirfelvierlinge. Findet alle

2. Erforscht die Somateile. Nutzt daftir AB 1.

3. Es gibt insgesamt 240 verschiedene Mdglichkeiten,
den Somawiurfel zusammenzusetzen.

a) Finde eine Moglichkeit.
b) Zeichne deinen Somawdrfel farbig in das Schréagbild auf AB 2.

c) Tausche dein Schragbild mit einem anderen Kind. Baue nach.

4. Baue aus Somateilen andere Figuren.
Finde einen Namen fiir jede Figur und fotografiere sie.

Zum Beispiel:

WMMW

5. Lege das Schragbild einer Figur mit Warfelplattchen.
Zeichne deine Figur. Ein anderes Kind baut nach.
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C Arbeitsbogen: Somawdirfel
(TK Wirfel = LU 3/AB1)

AKADEMIE

Arbeitsbogen (AB 1) zu Aufgabe 2

Wir erforschen die Somateile

Vergleicht eure Wiirfelvierlinge mit den Teilen des Somawdirfels.

Was stellt ihr fest?
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C Arbeitsbogen: Somawdirfel
(TK Wiirfel — LU 3/AB2)

Arbeitsbogen (AB 2) zu Aufgabe 3

Somawdirfel von . Baue nach.

______________________________________________ <
Somawdrfel von . Baue nach.
Jl L /L
L AL S
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C Sprachliche Hilfen: Somawdrfel T
(TK Wiirfel = LU 3/M1) iMINT

Wortkarten fur den Sprachspeicher (M1)

N AN
der WU rfel .’

« Quader

« Somawurfel

ws Somatell

0 - - 5| bepm
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C Sprachliche Hilfen: Somawdrfel

OEMIE

« Warfelzwilling

der Wurfeldn”lng

« Warfelvierling

drehen| = 4=

N
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C Sprachliche Hilfen: Somawdrfel I
(TK Wiirfel = LU 3/M1) iMi

Die Begriffe konnen mithilfe der folgenden interaktiven Spiele gefestigt werden:

Zuordnungsspiel Merkspiel

https://learningapps.org/display?v=ptpooes3t19 https://learningapps.org/display?v=pski577e219

0 . . -'. |':,- "l’ e o .
O CC BY 3.0 DE iMINT Grundschule Mathematik RS TP Berlin |
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C Material: Somawdrfel I
(TK Wiirfel = LU 3/M2) iMi

Tippkarten (M2) zum Arbeitsbogen AB 1

Tipp 1:

Wie viele verschiedene Wirfelvierlinge
kommen im Somawiirfel vor?

Tipp 2:

Welche Form haben die Wiirfelvierlinge,
die nicht im Somawdrfel vorkommen?

Tipp 3:

Warum muss es einen Wurfeldrilling
Im Somawdrfel geben?

® - - e g 2
O CC BY 3.0 DE iMINT Grundschule Mathematik RS TP Berlin |
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C Material: Somawdrfel I
(TK Wiirfel — LU 3/M3) iMin

Eine mdgliche Losung fur den Somawdrfel (M3)

1 2 3

4 5 6
____________________________________________ }(

1 2 3

4 5 6
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Material: Somawdrfel
(TK Wirfel — LU 3/M4)

EM]NT.

Material zur Differenzierung (M4)

‘ua|lerewos g sne Jadigy ussalp aneg

Verwende diese 2 Teile:

/
‘uajlerewos ¢ sne Jadigy uasalp aneg

Verwende diese 3 Teile:
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(TK Wiirfel — LU 3/M5)

Material: Somawdrfel

Isometrisches Punktmusterpapier/Rasterpapier (M5)

©_ O] ccevaooe
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C Material: Somawdrfel I
(TK Wiirfel — LU 3/M86) iMINT

Wirfelplattchen klein (M6) laminieren und ausschneiden

® - - e g 2
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C Sprachliche Hilfen: Somawdrfel
(TK Wirfel — LU 3/SP)

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Sprachspeicher

der SOomawdurfel

der Wu rfel i’

das Somateill

«erQuader

/A=
| 7

Kippen

=g~

drehen

O ccevaooe | W | beqfimm
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C Lésungen: Somawdrfel
(TK Wirfel — LU 3/LO)

AKADEMIE

Lésung zum Arbeitsbogen (AB 1)

Wir erforschen die Somateile

..... Paket.
..... L-Stein ..... ...Siegertreppe.... ...Ente......
...Minitreppe..
Wachturm-links Wachturm-rechts ...Ecke...
...... Stab.........

Vergleicht eure Wiirfelvierlinge mit den Teilen des Somawdirfels.

Was stellt ihr fest?

e Im Somawdurfel kommen sechs verschiedene Wirfelvierlinge und ein Wrfeldrilling
vor.

e Es muss einen Drilling geben, da der Somawdurfel aus insgesamt 3x3x3=27 Wirfeln
besteht. Es kdnnen also hdchstens 6 Vierlinge vorkommen (6x4=24). Es fehlen dann
noch 3 Wirfel, also ein Wirfeldrilling.

e Kein Somateil ist quaderfoérmig.

e Zwei Somateile sind einander sehr &hnlich (Wachturm-links und Wachturm-rechts).
Sie bestehen aus jeweils zwei Wirfelzwillingen, die spiegelbildlich zueinander
angeordnet sind. Sie lassen sich nicht durch Drehen oder Kippen in dieselbe Lage
bringen.
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Bildnachweis: Somawiurfel
(TK Wirfel = LU 3)
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