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A Lernumgebung: Verschlisselungen
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/LU)

O :

. Zum Verschlisseln mit dem Casar-Code kann man die Casar-Scheibe

. Jetzt ist der Schlussel nicht vorgegeben. Nutzt zum

Code A—>C heildt:
Beim Entschlisseln
wird aus dem C ein A.

Schon die alten Agypter haben Nachrichten verschlisselt.

Eine einfache Verschlisselung ist der nach dem rémischen

Kaiser benannte Casar-Code. ®
0O

Die Verschlusselungsregel fur die folgende Nachricht ist A>C.
Entschlissele die Nachricht.

RTKOC, FW JCUV FKG PCEJTKEJV TKEJVKI GPVUEJNWGUUGNV.

nutzen. Stelle sie her, wahle eine Verschlisselungsregel und Lu
verschlussele eine Nachricht.

Entschlissele die Nachricht eines anderen Kindes.

Die haufigsten Buch-
staben sind der
Reihe nach
E,R,I,NundS.

Knacken des Codes die Haufigkeiten der einzelnen
Buchstaben in der deutschen Sprache. Qb

WXMEEQ. PG NUEF VM QUZ DUOTFUSQD SQTQUYOAPQ-QJBQDFQ.

5. Der franzdsische Diplomat Blaise de Vigenére hat die Casar-Verschlisselung wei-
ter entwickelt. Man muss dem Empfanger der Nachricht ein Schlisselwort Gbermit-
teln.

a) In der Abbildung ist die Methode erkléart. Erkundet die Verschliisselungsmethode
und verschlisselt eure Namen mit dieser Methode.
b) Wahlt ein eigenes Schlisselwort und codiert eine Nachricht. Nutzt M4 oder das
Computerprogramm.
AlB|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W[|X|Y|Z
1[M|{N|O|P|Q|R|S|T|U|lV|w|[x|Y|Z|A|B|C|D|E|F|G|H]|I|J|K]|L
2|A|[B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|IM|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|Xx]|Y]|Z
3| T|uflv|w|x|Yy|z|A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|O|P|Q|R|S
alH|1|J|kK|L|M|[N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z|A|B|C|D|E|F|G
s|E|F|[G|H|1|J|K|L|M|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z|A|B|C|D
1 3/4|5]1 3lals]|1]2|3]4a|5]1
G |E E|I|M|E AlcC|H | c|H|T
E|A[L[M|Y]E H R[B|J|LJF
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B Hinweise flr die Lehrkraft: Verschlisselungen
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/H) IMINT

1 Einordnung innerhalb des Themenbereichs

Geheime Nachrichten faszinieren Kinder. Sie wecken ihre Neugierde und Motivation. Gleichzeitig
beinhalten Fragen der Verschllsselung vielféltige mathematische Aspekte.

.Informationen geheim halten und weitergeben zu kénnen, ist von hoher Alltagsrelevanz. Man
denke nur an die Vielzahl von Geheimnummern, die man fir EC-Karten, das Homebanking oder
die Programmierung von Autoradios benétigt. Zudem interessieren sich viele Kinder dafir, wie
man Botschaften verschliisseln und wieder entschlisseln kann. ... Somit stellen Geheimschriften
in doppelter Hinsicht ein lohnendes Unterrichtsthema im Schnittbereich von Mathematik und Spra-
che dar.“*

Inhaltlich steht in dieser Lernumgebung der Aspekt der Zuordnung im Mittelpunkt. Der Céasar-
Code? ist eine eineindeutige Zuordnung: Jedem Buchstaben wird genau ein anderer Buchstabe
zugeordnet und umgekehrt. Er lasst sich Uber die Haufigkeit der Buchstaben im Alphabet auch
dann leicht entschliisseln, wenn der Codierungsschlissel nicht bekannt ist.

Der Vigenere-Code ist eine symmetrische, polyalphabetische Verschlusselung. Sie ist nicht ein-
eindeutig: Einem Buchstaben in der Originalnachricht werden abh&ngig von der Position des
Buchstabens in der Nachricht unterschiedliche Buchstaben zugeordnet.

Das in dieser Lernumgebung geférderte Verstandnis fir Zuordnungen kann zur Entwicklung des
Grundverstandnisses fir funktionale Zusammenhange beitragen. Die Kinder nutzen eine Ver-
schliisselungstabelle (Wertetabelle) zur Codierung und Decodierung. Zum Auffinden des Codie-
rungsschliissels bestimmen sie Haufigkeiten.

Das Ver- und Entschlisseln ist ein Algorithmus, den die Lernenden schrittweise durchfiihren. Sie
analysieren und beschreiben Algorithmen. Sie nutzen statistische Methoden zur systematischen
Decodierung von verschliisselten Nachrichten. Darliber hinaus werden die Kreativitat, eine sorg-
faltige Arbeitsweise, die Konzentrationsfahigkeit und Ausdauer gefdrdert.

Fur die Verschlisselung kbnnen geeignete Apps genutzt werden. Die VerschlUsslungstabellen fir
den Vigenere-Code kdnnen die Schilerinnen und Schiler mit einem Tabellenkalkulationspro-
gramm erstellen. Die Themen Verschliusselung von Daten und Datensicherheit werden diskutiert.
Damit leistet die Lernumgebung einen wesentlichen Beitrag zur Medienerziehung.

Mit dieser Lernumgebung werden Inhalte und Kompetenzen der Leitideen [L4] Gleichungen und
Funktionen und [L5] Daten und Zufall vermittelt und entwickelt.

Niveaustufe C, D

1 Sundermann, Beate; Selter, Christoph: HFIFIN! Botschaften verschliisseln wie Julius Caesar. In: Grundschulzeitschrift
(2003) 163, S. 41

2 Der César-Code ist eine symmetrische Verschliisselung: Sender und Empfanger der Nachricht benutzen den gleichen
Schlissel. Bei asymmetrischen Verschlisselungsverfahren nutzen Sender und Empfénger unterschiedliche Schlussel.
Weitere Informationen zu unterschiedlichen Verschliisselungsverfahren und ihrer Geschichte in: Baumanns, Lukas;
Dick, Janine; Rott, Benjamin: Verschlisselung, Fehlerbeseitigung Kompression. In: Mathematik lehren (2020) 219,
S.2-7
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B Hinweise flr die Lehrkraft: Verschlisselungen
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/H) IMINT

2 Didaktisch-methodische Hinweise (praktische Hinweise zur Durchfiihrung)

Zeitumfang: 4 bis 6 Unterrichtsstunden

Einfuhrung:
Fur die Einfihrung sind zwei Varianten denkbar:

o Die Lehrkraft lasst die Schilerinnen und Schiler Uber ihre Erfahrungen mit geheimen
Nachrichten berichten. Sicherlich kennen die Kinder Méglichkeiten, Nachrichten geheim
zu Ubermitteln - entweder mit einem Code oder zum Beispiel mit Zaubertinte.

o Die Klasse erhélt eine verschlisselte Nachricht (M1), die sie entschliisseln muss. Hierfir
bietet sich eine Verschlisselung mit dem Céasar-Code, die Verwendung einer Bilderschrift,
die Wort-Ruckwarts-Methode oder eine Verschlisselung mit einer eingefugten Silbe an.
Einen Anhaltspunkt fir die Entschlisselung erhalten die Kinder tber die Anrede mit dem
Klassennamen. Sie werden darauf hingewiesen, dass die Umlaute ersetzt wurden. Die
Nachricht kann gemeinsam im Unterrichtsgesprach aber auch in Partnerarbeit entschlis-
selt werden.

zu 1.

Nachdem dartiber gesprochen wurde, warum Verschlisselungen schon seit Tausenden von Jah-
ren von den Menschen genutzt werden, entschliisselt jedes Kind die erste Nachricht. Bei Bedarf
wird einzelnen Kindern eine Entschlisselungstabelle (M2) zur Verfligung gestellt.®

Fur die Verschliusselung dieser Nachricht wurde der Code A->C (+2) verwendet. Das heil3t, dass
beim Entschliisseln aus dem C ein A, aus dem D ein B, aus dem E ein C usw. wird.

zZu 2.

AnschlieRend stellt jedes Kind eine Casar-Scheibe* (M3) oder einen Ver-
schlisselungsstreifen (M7) her und verschliisselt mindestens eine eigene
Nachricht. Die Casar-Scheibe bzw. der Streifen kdnnen bei Bedarf mit einer
Buroklammer fixiert werden. C

Leistungsstarkere Schiler werden wahrscheinlich langere Nachrichten ver- (=
schliisseln. Da ein anderes Kind anschlieBend die Nachricht entschllisseln =85 ==
soll, kdnnten die Kinder selbst den Schwierigkeitsgrad = B
ihrer Aufgabe einschatzen und zum Beispiel mit Stern- '
chen markieren. Aufgrund der unterschiedlichen Ar-
beitsgeschwindigkeit bietet sich ein Lerntempoduett
an: Kinder, die eine Nachricht verschlisselt haben,
treffen sich an einer Haltestelle und tauschen ihre
Nachrichten zum Entschlisseln aus. :

3 zur Verschlusselung mit dem Céasar-Code stehen eine Reihe von Apps zur Verflgung, z. B. https://gc.de/gc/caesar/.
(Sie verlassen mit diesem Link die sicheren Seiten des Bildungsservers.) Bevor Apps eingesetzt werden, sollten die
Kinder jedoch das Prinzip verstanden und auch selbst angewendet haben.

4 Die Scheibe wird in einigen Quellen auch als Alberti-Scheibe bezeichnet. Der italienische Universalgelehrte Leon
Battista Alberti soll sie als Erster im 15. Jahrhundert zum Dechiffrieren von Codes genutzt haben.
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B Hinweise flr die Lehrkraft: Verschlisselungen
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/H) IMINT

zZu 3.:

Jedes Kind entschliisselt die Nachricht eines anderen Kindes. Eventuell auftretende Fehler wer-
den markiert und anschlieRend miteinander diskutiert. Da bisher keine Vereinbarung tber die Ver-
wendung der Casar-Scheibe (Leserichtung von innen nach auf3en oder von aufen nach innen)
getroffen wurde, mussen die Kinder unter Umstéanden experimentieren. Eine Festlegung wird in
der folgenden Auswertungsphase diskutiert.

In dieser Phase wird auch besprochen, welchen Vorteil die Casar-Scheibe gegeniiber einer nor-
malen Entschlisselungstabelle wie in Aufgabe 1 bietet. Sollten die Kinder nicht auf die Idee kom-
men, werden sie aufgefordert, eine kurze Nachricht mit einem neuen Schliissel zu verschlisseln.
Dazu dirfen einige Kinder die Scheibe nutzen, die anderen muissen erst eine Tabelle (M2) erstel-
len.

zZu 4.:

Im Regelfall ist der Schlussel nicht vorgegeben. Dann kann mit Hilfe der Haufigkeit der einzelnen
Buchstaben in der Nachricht versucht werden, den Schlissel zu ermitteln. Die Schilerinnen und
Schiler legen eine Haufigkeitstabelle an und ermitteln mit deren Hilfe Vermutungen tber den
Schlissel. Bei Bedarf wird die Tippkarte (M5) eingesetzt. Fir den Fall, dass die Kinder die Nach-
richt zufallig sehr schnell entschliisseln ohne die Haufigkeit der Buchstaben zu untersuchen, ent-
halt M6 eine weitere Nachricht, die mit einem anderen Code verschlisselt wurde.

Schnelle Schilerinnen und Schiler kdnnen weitere Nachrichten ver- bzw. entschliisseln. Zum
Verschlisseln kann auch ein PC-Programm (z. B. https://gc.de/gc/caesar/) genutzt werden. Im
Anschluss werden die Kinder aufgefordert, die Wirksamkeit des Casar-Codes als Geheimcode zu
bewerten. Diese Diskussion wird auch genutzt, um das Thema Verschlisselung von Daten und
Datensicherheit zu diskutieren, das auch im Alltag von Grundschilerinnen und Grundschulern
sehr relevant ist.

Zu 5.:

Bevor die Aufgabe geltst werden kann, muss das Prinzip der Vigenere-Verschliisselung erfasst
werden. Dazu stehen bei Bedarf Tippkarten (M5) zur Verfiigung. Nachdem die Methode erfasst
wurde, verschlisseln die Partner ihre Namen.

Fur eine eigene Verschliisselung kann jedes Paar eine Verschliisselungsmatrix (M4) erstellen. Da
das aufwendig ist, steht eine Excel-Tabelle zur Verfligung, in der nur das Schlisselwort eingege-
ben werden muss. Kann das Programm nicht genutzt werden, sollte das verschlisselnde Paar
seine Verschlisselungsmatrix an das entschlisselnde Paar weitergeben. Die verschliisselte
Nachricht kann zunachst in eine Tabelle eingetragen werden.

Erweiterung:

Sicherlich sind einige Kinder auch weiterhin vom Thema Geheimschrift fasziniert. Sie kénnen An-
regungen auf Internetseiten fur Kinder nutzen. Material M6 enthalt eine Zusammenstellung inte-
ressanter Internetseiten (einschlie3lich QR-Codes fur die Nutzung mit dem Tablet).

@@@ CCBYSA4.0 iMINT Grundschule Mathematik weimises | BERLIN | R
BY SA

Janina Dupke, Susanne Fhrlich, Mia Huber, Ursula Krause-Kuper, Solveg Schlinske, Daniela Wellhausen
Stand: 25.02.2023 5/23


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de
https://gc.de/gc/caesar/

B Hinweise flr die Lehrkraft: Verschlisselungen
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/H)

3 Bezug zum Rahmenlehrplan

3.1 Prozessbezogene mathematische Standards der Lernumgebung?®
(siehe Handreichung, Punkt 2)

. . Mit symbolischen, for-
Mathematisch Probleme . Mathematische y . .
. . Mathematisch malen und techni- Mathematisch kom-
argumentieren mathematisch . Darstellungen .
N modellieren schen Elementen munizieren
|6sen verwenden
umgehen
1.1.2 2.1.1,2.2.1 4.2.1 51.1 6.1.1,6.4.1,6.4.2

3.2 Inhaltsbezogene mathematische Standards der Lernumgebung®

Themenbereich

Standards

Niveau

Funktionen

Gleichungen und o

Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

Zuordnungen und Muster verschieden darstellen’

Bildungsregeln fur Zuordnungen und Muster beschrei-
ben

Daten und Zufall

Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

Daten sammeln und strukturieren
Daten darstellen
Kennwerte von Datenerhebungen bestimmen

3.3 Themen und Inhalte der Lernumgebung?®

Themenbereich

Inhalte

Niveau

Die Schilerinnen und Schiiler

Gleichungen und e analysieren und beschreiben die Bildungsregeln von
Funktionen arithmetischen und geometrischen Mustern
e stellen Zuordnungen dar
Die Schulerinnen und Schler
Daten und Zufall e erfassen und strukturieren selbst erhobene Messwerte

stellen Messwerte in Tabellen und Diagrammen dar

5 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil C Mathematik, S. 19-21, Berlin, Potsdam 2015

6 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil C Mathematik, S. 22-31, Berlin, Potsdam 2015

7 Die inhaltsbezogenen mathematischen Standards sind unverandert aus dem Rahmenlehrplan tibernommen worden.
Kompetenzen, die mit dieser Lernumgebung nicht geférdert werden, sind grau gedruckt.

8 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil C Mathematik, S. 31ff, Berlin, Potsdam 2015
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(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/H) iM

3.4 Bezlige zum Basiscurriculum Sprachbildung®

Standards des
BC Sprachbildung

Die Schilerinnen und Schuler kdnnen

Rezeption/ Lese-
verstandnis

e aus Texten gezielt Informationen ermitteln (z. B. Fakten, Ereignisse,
Themen)

Produktion/ Spre-
chen

e Sachverhalte und Ablaufe beschreiben
e Vermutungen &uf3ern und begriinden

¢ Arbeitsergebnisse aus Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit prasentie-
ren

3.5 Bezlige zum Basiscurriculum Medienbildung?®

Standards des
BC Medienbildung

Die Schilerinnen und Schiuler kbnnen

Kommunizieren

e ausgewahlte Aspekte des Urheber- und Personlichkeitsrechts so-
wie des Datenschutzes bei der medialen Kommunikation beschrei-
ben und beachten

Prasentieren

e eine Prasentation von Lern- und Arbeitsergebnissen sach- und situ-
ationsgerecht gestalten

¢ Einzel- und Gruppenarbeitsergebnisse vor einem Publikum prasen-
tieren

3.6 Bezuige zu ubergreifenden Themen!

e Verbraucherbildung

3.7 Bezlige zu anderen Fachern

e Deutsch

9 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil B Fachubergreifende Kompetenzentwicklung, S. 6-10, Berlin,

Potsdam 2015

10 ygl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil Fachibergreifende Kompetenzentwicklung, S. 15-22, Berlin,

Potsdam 2015

11 ygl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil B Fachlbergreifende Kompetenzentwicklung, S. 24ff, Berlin,

Potsdam 2015
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(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/H) IMINT

4 Sprachbildung

4.1 Sprachliche Stolpersteine in den Aufgabenstellungen

Aufgabe Originaltext Sprachliche Alternativen
Eine einfache Verschliisselung ist der | Eine einfache Verschlisselung ist der Ca-
1 nach dem rémischen Kaiser benannte | sar-Code.
César-Code.

Es muss sichergestellt werden, dass die Lernenden folgende Begriffe/Wdrter verstehen:

Agypter, Nachricht, romischer Kaiser, Casar-Code, Buchstabe, César-Scheibe, Diplomat, Emp-
fanger, Casar-Verschlisselung, Experte, Code knacken, Computerprogramm, verschlisselt
wurde mit dem Code, die folgende Nachricht

4.2 Wortliste zum Textverstandnis

Die Lehrkraft muss sich vergewissern, dass die Schilerinnen und Schiler folgenden Fachwort-
schatz verstanden haben, bevor sie die Lernumgebung bearbeiten.

Nomen Verben Sonstige
die Verschlusselungsregel/ verschlisseln haufigste
der Schlissel entschliisseln

das Schlisselwort codieren

der Code

die Haufigkeit

die Methode

4.3 Fachbezogener Sprachschatz und themenspezifische Redemittel

Im Rahmen dieser Lernumgebung wenden die Schiilerinnen und Schiiler folgende Sprachmittel
aktiv an. Diese dienen als Grundlage fir die gemeinsame Erarbeitung eines Sprachspeichers wah-
rend der Ergebnissicherung.

Die Verschlusselungsregel / der Schlissel / der Code ist...

Beim Entschlisseln wird aus dem ... ein ...

Die Nachricht ist ...

der Klartext /der Geheimtext

Dem A ist das ... zugeordnet

Ich vermute, dass...

Der haufigste Buchstabe ist ...

Die Buchstaben ... kommen besonders haufig vor.

Meine Vermutung war richtig / hat sich bestatigt / war falsch / hat sich nicht bestatigt.
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4.4 Sprachliche Hilfen (entfallt)

5 Material fur den Einsatz dieser Lernumgebung

Phase / Aufgabe |Anzahl |Name des Materials Vorbereitung / Hinweise
pro Kind | Lernumgebung (LU) kopieren
gesamte
Lernumgebung einmal | Wortkarten zum Aufbau des Obarant aorhvara e n et
Sprachspeichers (M8) P » 991 verg
Einfihrung pro Paar vgrschlusselte Nachricht fur den Ein- kopieren, schneiden
stieg (M1)
nach einzusetzen nur bei Bedarf,
Aufgabe 1 Bedarf Verschlusselungstabelle (M2) liegt in differenzierter Form
vor
Casar-Scheibe (M3), eine Muster-
klammer, eine Buroklammer
Aufgabe 2 pro Kind | oder alternativ auf Karton kopieren
Codierungsstreifen (M7), eine Bro-
klammer
Aufgabe 3 nach Verschlisselungstabelle (M2) kopieren
g Bedarf g — P
Tippkarten (M5) kopieren
nach . .
Aufgabe 4 Zusatzaufgabe und Links zu Kinder-
Bedarf ) . . .
Internetseiten zum Thema (inklusive |kopieren
QR-Codes) (M6)
pro Paar | Tabelle fir die Vigenére-Verschlisse- od"er .alterr?anv
lung (M4) Moglichkeit zur Nutzung des
Aufgabe 5 9= Excel-Programms
nach . :
Bedarf Tippkarten (M5), kopieren

6 Evaluation (siehe Handreichung, Punkt 6)
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C Material: Verschlusselungen
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/M1) 'MM

Nachricht an die Schulerinnen und Schiler fir den Einstieg:

Originalnachricht:

LIEBE SCHUELERINNEN UND SCHUELER DER KLASSE 5A!
HEUTE WERDET IHR LERNEN; WIE MAN NACHRICHTEN VERSCHLUESSELN KANN.
VIEL SPASS DABEI.

Verschlisselt wurde mit dem Casar-Code A 2 D2, Bitte passen Sie den Klassennamen
an.

OLHEH VFKXHOHULQQHQ XQG VFKXHOHU GHU NODVVH 5D!

KHXWH ZHUGHW LKU OHUQHQ); ZLH PDQ QDFKULFKWHQ YHUVF

KOXHVVHOQ NDQQ. YLHO VSDVV GDEHL

Verschliusselung durch eine zuséatzliche Silbe: Bitte passen Sie den Klassennamen an.

LIETABETA SCHUTALETARINTANENTA UNDTA SCHUTALERTA DERTA KLASTASETA 5ATA!

HEUTATETA WERTADETTA IHRTA LERTANENTA, WIETA MANTA NACHTARICHTATENTA

VERTASCHLUSTASELNTA KANNTA. VIELTA SPASSTA DATABEITA

Verschlusselung in Wort-Rickwarts-Methode: Bitte passen Sie den Klassennamen an.
EBEIL NENNIRELEUHCS DNU RELEUHCS RED ESSALK AS5!

ETUEH TEDREW RHI NENREL, EIW NAM NETHCIRHCAN NLESSEULHCSREV NNAK.
LEIV SSAPS IEBAD.

12 Beim Entschliisseln wird aus dem D ein A, aus dem E ein B usw.
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C Material: Verschlusselungen

(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/M1) IMINT
Verschlusselung mit Schriftart Wingdings: Bitte passen Sie den Klassennamen an.
B ot $ePFe@vnBLLTL F23 LPFC@wn | ©
S ¢
L ®©
t={r OBYeé™> Bl
poTrk= ¢oicwk UPn O=Eviz ¢U= ¢ 92
SYOPLVLOPkh=E ToOOPOT60L OYLEED
T=0 oR-Jéé YE=U
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C Material: Verschlusselungen

(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/M2)

Verschlusselungstabelle fur Aufgabe 1 (differenziert, eine Tabelle pro Schiler)

Original-Text AlB/C/IDIE|FIG|H|I|J KILIM|N|IO|P|Q|R|S|TIU|VIWX|Y|Z

verschlisselter Text{ C| D | E|F | G|H| I |J|(K|L{ M|N|O|P Q|R|S|[TIU|IVIWXI|[Y | Z|A|B

Original-Text A(B|C|ID|IE|FIG|IH|I | J KILIMNO|IP|IQ|R|S|T|IU VW X |Y|Z

verschlisselter Text| C | D | E

Original-Text AlB|C/IDIE|FIG|H|I|J KIL I M|N|IO|P|Q|R|S|TIU|VIWX|Y|Z

verschliisselter Text

Original-Text A|lB|C

verschliisselter Text

Original-Text

verschllisselter Text

iMINT Grundschule Mathematik
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C Material: Verschlusselungen
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/M3) 'MM

Céasar-Scheibe:
Bitte auf Karton kopieren. Beide Scheiben mit einer Musterklammer verbinden.
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C Material: Verschlisselungen (TK
Gleichungen und Funktionen — LU 7/M4) IMINT

Vigenére-Code

Schreibe dein

Schlusselwort hier Wahlt euer Schliisselwort und erstellt eure eigene Code-Tabelle. Codewort:
senkrecht ein!

B|C|DE|F|[G|H|I|J|IK|L|IM|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z
1
2
3
4
5
6
!
8
9
10
1123
Originaltext
Verschlisselter Text
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C Material: Verschlusselungen i
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/M5) LMD

Material zur Differenzierung

_ - Link zum Céasar-Verschlisse-
Tipp zu Aufgabe 4: lungsprogramm

e Fertigt eine Haufigkeitstabelle an. | https://gc.de/gc/caesar/

| [ [=
(=37

Aufgabe 5 Tipp 1:

Betrachtet die Zeilen der Verschlisselungstabelle. Beginnt mit der zweiten Zeile. Was
fallt euch auf?

K
W
K
D
R
0

Aufgabe 5 Tipp 2:

Die farbig markierten Felder zeigen euch, wie die ersten fiinf Buchstaben verschlisselt
wurden.

und Familie
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C Material: Verschlusselungen
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/M7) 'MM

Zu 4.
Zusatzliche Entschlisselungsaufgabe mit unbekanntem Code:

BCNUUN MRA EXA, MD VDNBBCNBC NRWN PJWI FRLQCRPN

WJILQARLQC ENABLQUDNBBNUW.

FDNAMNBC MD MJID MNW LINBJALXMN KNWDCINW?

KNPADNWMN MNRWN VNRWDWP.

Interessante Kinder-Internetseiten!3 zum Thema: Geheime Botschaften

https://tlp.de/vhi5 https://tlp.de/udsb

13 Sje verlassen mit diesem Link die sicheren Seiten des Bildungsservers.
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C Material: Verschlusselungen

(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/M7)

iM

|
AKADEMIE

Verschlisselungsstreifen:

Material fir zwei Streifen: Auf Karton kopieren oder laminieren und eventuell vergroRern. Dann Streifen und Karten einzeln
ausschneiden und an der gepunkteten Linie einschneiden. Buchstabenstreifen durchziehen.

verschlis-
seln

e

entschlis-
seln

s

N|<|X|s|<|c|Hd|wn|x|lo|T]|o|z|Z|r|XR]|«|=-]|T|O|T|m|O]|O|®m|>

N|<|x|s|<|c|A|n|x|o|T|lo|z|Z|r|R|«|—-|Z|O|m|m|O|O|w]|>

verschlus-
seln

entschlus-
seln

s

Nl<|x|=s|<|c|a|un|x|lo|Tg]|o|z|Z|r|XR|«|—-|Z|®|T|m|O|O|wm]|>

N|<Ix|s|<|c|d|un|x|o|T|lo|z|Z|r|R|e|—-|z|o|Tm]|m|o|o]|m]|>

Nli<|x|[s|<|c|H|lw|xlo|o]|o|lz|Z|r|R|e|—-|z|0|m|m|olo|m|>|N]|<|Xx]|S|<|c|Hd|u|m|o|T|Oo|Zz|Z2|r|F|<|—|z|O|[m|m]|o|O|wm|>
Nli<|x|[s|<|c|d|lw|xlo|o]|o|z|Z2|r|R|e|—-|z|0|m|m|olo|m|>|N]|<|X]|S|<|c|Hd|u|m|o|T|Oo|Zz|Z2|r|R|<|—|z|o|[m|m]|o|O]|wm|>
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C Material: Verschlusselungen
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/M8)

AAAAAA

IE

Wortkarten fur den Aufbau des Sprachspeichers

der COde

E ¢€>
A €> D

« Casar-Code

LR T

{;'6‘-. ol s

£ 110
| | ] A ey
Ec e
- o - - )
— = =)=
die
Fan ey

S SS

ST

Dem A ist das ... zugeordnet

Das A wird zum ...
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C Material: Verschlusselungen
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/M8)

verschliusseln

entschlisseln

s Vermutung

ICh vermute

« Haufigkelt
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C Material: Verschlusselungen

(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/M8) IMINT
w Klartext
o Geheimtex
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C Losungen: Verschlisselungen

(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/LO) iIMINT

zu 1.

PRIMA, DU HAST DIE NACHRICHT RICHTIG ENTSCHLUESSELT.

zu 4.

Haufigkeitstabelle
A|B|C|D|E|F|G I |J|K|L|M[N|[O|P|Q W([X|Y]|Z
1)1 3133 |1 1 2 212 |9 1 1

Es handelt sich hier um eine Verschiebung um + 12 (A > M)

KLASSE. DU BIST JA EIN RICHTIGER GEHEIMCODE-EXPERTE.

Zusatzliche Aufgabe:
A|/B|CID|IE|F|G l{J|K|LIM|N|O|P W X|Y|Z
7197 2|2 3(5/2]6|9|23 414 11

Es handelt sich hier um eine Verschiebungum + 9 (A = J)

STELLE DIR VOR, DU MUESSTEST EINE GANZ WICHTIGE NACHRICHT VER-

SCHLUESSELN. WUERDEST DU DAZU DEN CAESARCODE BENUTZEN?

BEGRUENDE DEINE MEINUNG.
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Anhang: Verschliusselungen

(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/ANH) IMINT,

Quellen:
https://gc.de/gc/caesar/ [11.03.2021] 14

https://www.stopkidsmagazin.de/GEHEIM SCHRIFT/geheim_schrift.html [11.03.2020] °

Senatsverwaltung fur Bildung, Jugend und Wissenschaft Berlin / Ministerium fir Bildung,
Jugend und Sport des Landes Brandenburg (Hrsg.): Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10,
Teil B. Berlin, Potsdam 2015

Senatsverwaltung fur Bildung, Jugend und Wissenschaft Berlin / Ministerium fur Bildung, Ju-
gend und Sport des Landes Brandenburg (Hrsg.): Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10,
Teil C Mathematik, Berlin, Potsdam 2015

Sundermann, Beate; Selter, Christoph: HFIFJIN! Botschaften verschliisseln wie Julius Caesar.
In: Grundschulzeitschrift (2003) 163, S. 41-43

Weitere Literatur

Steinweg, Anna Susanne (2013): Algebra in der Grundschule. Berlin, Heidelberg: Springer

Baumanns, Lukas; Dick, Janine; Rott, Benjamin: Verschliisselung, Fehlerbeseitigung & Kom-
pression. In Mathematik lehren (2020) 219, S. 2-7

Beutelspacher, Albrecht: Unverstéandlich, sinnlos, zuféllig? In Mathematik lehren (2020) 219,
S. 8-10

Brauner, Uli: Kryptoanalyse. In Mathematik lehren (2020) 219, S. 16-19

Heckmann, Lars: Verschlisselte Botschaften. Codierung von Texten als Einstieg in das Thema
Zuordnungen. In Mathematik (2015) 30, S. 6-7

Kaufmann, Sabine: WFSTDIMVFTTEMVOHFO. Verschlisselungen - so aktuell wie eh und je.
In Mathematik differenziert (2017) 4, S. 16-19

Muller, Dorothea, Humbert, Ludger: Informatik ohne Computer. In: Grundschulunterricht
(2018) 1, S. 22-24

14 Sje verlassen mit diesem Link die sicheren Seiten des Bildungsservers.
15 Sje verlassen mit diesem Link die sicheren Seiten des Bildungsservers.
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Anhang: Verschliusselungen

(TK Gleichungen und Funktionen — LU 7/ANH) IMINT,

Bildnachweise/Abbildungen:

Seite Titel Bildquelle (Titel/Urheber/Lizenz/Link zur Lizenz/Ur-
sprungsort)
1,2 18 Caisarscheibe gCé':lr?arschelbe, Michael Jung, CC BY SA 4.0, LU Verschlisselun-
. - Foto ,Céasarscheibe”, Solveg Schlinske, CC BY SA 4.0, LU Ver-
4 Foto ,Césarscheibe .
schliisselungen
4 Foto ,Verschisselungs- Foto ,Verschlisselungsstreifen®, Solveg Schlinske,
streifen® CC BY SA 4.0, LU Verschlusselungen
13 Bastelvorlage Casar- Bastelvorlage Casarscheibe, Michael Jung, CC BY SA 4.0, LU
scheibe Verschlisselungen
> Symbole Einzel-, Partner- | Symbole Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit, Solveg Schlinske,
und Gruppenarbeit CC BY SA 4.0, LU Sehenswiirdigkeiten
15 Glihlampe Glihlampe, Laura Jahn, CC BY SA 4.0, LU Kernaufgaben
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